Billogie Animate 

Les Diploblastiques 



Les diploblastiques sont, de fagon generale, des metazoaires : une association de cellules 
qui se partagent le travail. II existe de nombreux stades chez les metazoaires. 

II existe un groupe, les parazoaires, situes entre les protozoaires et les metazoaires : les 
spongiaires. Ces spongiaires sont une association cellulaire pouvant se defaire. La 
differenciation n'apparatt pas d'emblee. Chez les diploblastiques, il existe des cellules 
totipotentes. 

Lorsqu'une partie du genome est exprimee et que lautre partie est inhibee, on a une cellule 
differenciee. 

Les cellules differenciees sassocient pour former des couches monostratifiees : les 
feuillets. Quand les cellules forment les deux feuillets fondamentaux, on parle alors 
d'organismes diploblastiques. Le feuillet interne est appele endoderme et le feuillet externe est 
appele ectoderme. 

Les memes phenomenes sont observes au cours de I'embryogenese. Le debut d'un animal est 
un stade unicellulaire (I'oeuf) qui passe ensuite par le stade diploblastique (gastrula). Chez les 
diploblastiques, le developpement s'arrete a ce stade. 

Les trois embranchements des diploblastiques sont : les spongiaires, les cnidaires (polypes 
et meduses) et les ctenaires. 



I\ Les spongiaires. 

Les spongiaires sont des organismes essentiellement marins. On trouve autour de 5000 
especes. Ce sont des organismes sessiles (vivant fixes). Leurs seuls mouvements sont des 
contractions locales du corps et des mouvements d'ouverture et de fermeture des pores. 

A\ Organisation. 
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Ce sont done des parazoaires. Les differentes categories cellulaires n'ont pas de cohesion 
definitive. Dans la mesoglee, on trouve de nombreuses cellules totipotentes. 

Le spongiaire type est le type olynthus : e'est une amphore fixee par sa base. L'apex porte 
un orifice exha/ant unique (I’oscule) et la paroi est percee de nombreux pores inhalant. 

Suivant ia comp/exite de ia paroi, on distingue differents stades (pas de groupe 
systematique). 




1\ Le stade Ascon. 

Le stade ascon est le stade le plus juvenile de la plupart des eponges. La structure de la 
paroi est identique en tous points du corps. II n'y ni organe ni appareii 

La mesoglee forme une gelee ou circulent differentes categories cellulaires, totalement 
independantes. 

L'ectoderme est forme d'un epithelium de revetement : les pinacocytes. Ce sont des 
cellules aplaties, jointives, recouvertes dune fine cuticule. Entre les pinacocytes s'ouvrent les 
pores inhalants, f ormes par des porocytes (pour I’entree d'eau). 

Le feuillet interne tapisse toute la cavite gastrale (ou atrium ou spongocoele) et est 
compose de choanocytes. Ce sont des cellules de grande taille, pourvues d'un long flagelle et 
l'apex forme une collerette de nombreuses microvillosites. Les choanocytes ressemblent aux 
choanof lagelles. Ils creent un courant d’eau dans I'atrium, ce qui permet la capture de particu/es 
alimentaires dans la collerette, mais aussi, la circulation de l'0 2 . 

Dans la mesoglee, on trouve : 

Des scleroblastes : ils secretent les spicules. Ils peuvent se grouper par groupe de 

2 ou 3 (et donner ainsi des spicules de 2 ou 3 axes). 

Des cellules amiboTdes a role phagocytaire. 

Des collancytes qui secretent la mesoglee. 

Des archeocytes : ce sont de veritables cellules totipotentes. 

Des myoblastes (en petit nombre) : ce sont des cellules capables de contraction. 

Des cellules nerveuses, diffuses. 
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2\ Le stade Sycon. 



Les choanocytes se localisent dans des diverticules tubulaires qui debouchent dans I'atrium 
par des orifices : les apopyles. II y a formation de canaux pour pieger I'eau chargee de 
particules alimentaires. 

3\ Le stade Leucon. 

Chaque diverticu/e se divise en diverticules secondaires appeles corbeilles vibratiles. Les 
choanocytes sont dans ces corbeilles. Elies debouchent dans des canaux exhaiants, en relation 
avec I'oscule. 

B\ Classification. 

On reconnatt trois classes, selon la nature des spicules : 

Les eponges calcaires : les spicules sont composes de ca/cite. Elies peuvent etre 
simples ou composees. II existe deux formes : 

• Homocce/e : les choanocytes tapissent tout I'atrium. 

• Heteroccele : il y a formation de corbeilles vibratiles ou de diverticules 
tubulaires. 

Les Hexactinellides (ou triaxonides ; genre Euplectella). Les spicules sont 
composees de silice hydratee et donnent une architecture coherente. Elies 
possedent trois axes et parfois, peuvent atteindre une longueur de 60 centimetres. 
Les Demosponges : le squelette est forme de spongine pouvant etre associee a 
que/ques spicules siliceux. 



C\ La reproduction et le developpement. 

Les eponges sont gonochoriques ou hermaphrodites ; il n'y a jamais de gonades. 



1\ La gametogenese. 



a\ Les gametes males. 

Ces gametes sont des archeocytes diploTdes situes dans la mesoglee. Ils se divisent en 
deux cellules diplo'ides dont I'une entoure /'autre. Ensuite, il y a meiose et se forme 4 cellules 
haploides qui seront les spermatozoides. 

p\ Les gametes femelles. 

Ces gametes sont dans la mesoglee. Les archeocytes se dif ferencient en cellules arrondies 
(oogonies) qui passent dans les corbeilles vibratiles. C'est la qua lieu la meiose. Les cellules 
regagnent la mesoglee et connaissent une augmentation du volume cytoplasmique et sont alors 
des ovocytes. 
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2\ La fecondation. 
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Un spermatozoYde penetre dans un choanocyte et yoe/’o' 50/7 flagelle. Le choanocyte perd 
collerette et flagelle. Le spermatozoYde devient alors un spermiokyste alors que le choanocyte 
devient une cellule charriante. 

Cette derniere va aller au contact de I’ovocyte pour y injecter le spermiokyste. 

C est une fecondation indirecte. 
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3\ Le developpement embryonnaire et larvaire. 



Le developpement est particulier. Les eponges, vivipares, incubent I'embryon dans la 
mesoglee. Apres la fecondation, I'oeuf subit 4 divisions qui lamenent au stade 16 blastomeres (8 
macromeres et 8 micromeres). Les macromeres donneront les cellules superieures a potential ite 
ectodermique alors que les micromeres ont une potentiality endodermique. 




Les micromeres se divisant plus vite que les macromeres, on atteint un stade intermediaire 
(blastula) : sphere creuse. Les cellules endodermiques de la blastula vont acquerir des flagelles 
alors que les cellules ectodermiques s'ecartent pour menager un orifice (different du 
blastopore). C'est le stade stomoblastula. Le premier repas se fait par consommation des 

choanocytes de la mere. 

La stomoblastula subit une inversion des feuiUets^ar extroversion : inversion des surfaces 
par I'ouverture menagee dans lectoderme. 

On obtient une larve nageuse typique ou amphiblastula. 




Lors du mouvement de migration des feuillets, le placenta s'est retrouve dans la larve : il se 
fait digerer ; c'est le second repas embryonnaire. 

La larve va tomber sur le fond et il se passe alors la veritable gastrulation. La larve se fixe 
par le blastopore, lendoderme perd sa ciliature alors que se differencient les choanocytes. 

Le blastopore se ferme et I'oscule se perce a fapex. L'ectoderme voit se differencier des 
sporocytes. 
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4\ Notion d'individu. 



C'es t une notion floue car les cellules sont tres malleables. Si Ton fragmente une eponge, 
on peut faire un bouturage. II peut se former des amas d'archeocytes affleurant en surface. Ils 
se detachent (en devenant des propagules) et donnent un nouvel individu. Les propagules peuvent 
etre differences. 

Les propagules s'entourent de deux couches cellulaires qui edif ient des amphidisques. Ces 
derniers vont attendre le retour de conditions favorables pour redonner des propagules puis de 
nouveaux individus. 

-> II n'y a pas d’individu au sens strict, ni de colonie. 

4 Ce sont des individus particu/iers (parazoaires). 



II\ Les cnidaires. 

Les cnidaires sont a 99% marins, 1% d'eau douce (cnidaire = radiata). II existe une symetrie 
radiaire, plusieurs tentacuies entourent ta bouche. Ces animaux ont une cavite gastro-vasculaire 
interne avec un seul orif ice (la bouche). 

Deux formes peuvent alterner pour la meme espece : 

La forme meduse : el le est libre, pelagique et constitue (generalement) la forme 
sexuee. 

La forme polype : elle est benthique, fixee. C'est une forme asexuee 

(generalement). 

Les polypes peuvent etre solitaires ou coioniaux et acquerir alors, un poiymorphisme des 
individus : c'est une variation morphoiogique intraspecifique iiee a ia specialisation des individus. 

On note la presence de cellules urticantes'. les cnidocystes (ou cnidoblastes, ou 
nematoblastes, ou nematocystes). Ces cellules contiennent un filament urticant baignant dans une 
toxine ( i'ac tino -congestine ) . 

Les cnidoblastes ont un cnidocil qui, lorsqu'il est excite, entraTne la devagination du fil 
urticant qui peut tuer la proie ou creer des irritations. 
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CNIDOCYSTE - avant et aprds la ddcharge 



La paroi possede une structure dipiobiastique. Ectoderme et endoderme sont separes par la 

mesoglee. 
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Au niveau de I'ectoderme, il y a un pavage de cellules epithelio-musculaires, des 
cnidoblastes e+ quelques cellules in+ers+i+ielles totipotentes. 

L'endoderme est constitue de cellules biflagellees a r8le phagocytaire e+ de cellules 
glandulaires secretant les enzymes digestifs (la digestion se deroule en deux temps). II n'y a pas 
fabrication d'organe au sens strict. 

La reproduction sexuee produit un oeuf , puis, a I'eclosion, on obtient une iarve ciliee nageuse 
(planula) a polarisation antero-posterieure (avec done, une symetrie bilaterale). La symetrie 
radiaire est ia consequence de ia fixation et de i a metamorphose de ia planula. 

II existe trois classes de cnidaires : les anthozoaires, les hydrozoaires et les 
scyphozoaires. 

A\ Les Anthozoaires. 

Seule la forme polype persiste : lorganisation du polype se complique done. II existe une 
symetrie bilaterale determinee par une invagination ectodermique qui forme le pharynx (ou 
stomodeum). Le pharynx est aplati lateralement. 

La cavite gastrale voit I'ectoderme former des replis qui determinent des doisons. Dans la 
region anterieure, ces cloisons se soudent au pharynx : on a alors des loges. II y a autant de 
tentacules que de loges. 

On distingue deux groupes : 

Les octocoralliaires : ils ont 8 tentacules, 8 loges et 8 cloisons. 

Les hexacoralliaires : ils ont nx6 tentacules, nx6 tentacules et nx6 cloisons. 
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1\ Les octocoralliaires. 
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Cheque tentacule porte deux rangees de pinnules e+ est muni de cnidob/astes. 

Le pharynx a une section plus ou moins ovale et est muni, a une extremite, d'une gouttiere 
ciliee : le siphonoglyphe. Le battement des ci/s permet la progression des particuies a/imentaires 
vers la cavite gastrale. Cette derniere possede 8 cloisons a disposition radiaire. 

Les octocoralliaires sont tous coloniaux et les individus de ia coionie sont tous sembiabies. 
Ils sont tous issus d'un meme polype souche, lui-meme issu de la fixation de la planula. La 
formation de ia coionie est realisee par bourgeonnement. 

Les diff erents polypes sont unis par des Paginations tubuiaires (les stolons). Ce sont sur 
ces stolons que bourgeonnent les nouveaux individus. -> Les colonies seraient peu importantes s'il 
ny avait pas de squelette. 4 Le systeme de construction du squeiette permet de differencier ies 
differentes formes dbctocoraiiiaires. 
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a\ Les Alcyonides. 

Dans la mesoglee, les scleroblastes forment des spicules creux qui s'enchevetrent pour 
former une structure solide. Le squelette est peu dur et la colonie a un aspect digite. Les 
polypes sont relies par des tubes endodermiques. 

p\ Les Stoloniferes ( Tubipora - « orgue de mer »). 

Les stolons ont une disposition tres reguliere et le squelette est constitue de spicules dans 
la mesoglee. Ces spicules ont une disposition tres coherente. 

5\ Les Sorgonides. 

La colonie a un aspect arborescent ou en eventail. Elle est soutenue par un squelette 
externe corne pouvant etre impregne de sels calcaires. 

e\ Les Coralides (ex : le corail). 

Les tubes endodermiques se ramifient dans la colonie et le squelette est calcaire, tres dur 
et externe. Actuellement, les Gorgonides et les Coralides sont parfois regroupes ensemble, on 
parle uniquement de Coralides. 

cp\ Les Pennatulides. 

La colonie se developpe sur un axe (ou rachis), enfonce dans le sable par sa base. II se 
couvre de polypes. Le squelette est forme de spicules mesogleens. 

2\ Les Hexacoralliaires. 

Les hexacoralliaires ont un systeme radiaire d'ordre 6 . Leurs tentacules sont sans pinnule 
et les polypes peuvent etre solitaires ou coloniaux. Lorsqu'ils sont coloniaux, ils forment des 

supports immenses : les recifs. 





Hexacoralliaires - anatomie d ’une anemone 
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Les hexacoralliaires n'ont jamais de scleroblaste mesogleen ; par con+re, ils possedent des 
calcoblastes situes a ia base de /'ectoderme (position basale). 

II existe deux types morphologique : les Actiniaires (mous) et les Scleratinides (formant 
les recifs). 



a\ Les Actiniaires. 

Ces sont les anemones de mer, avec un polype solitaire et geant. Les diverses loges 
communiquent entre elles par des ostioles. Les Actiniaires ont aussi de longs filaments branches 
sur fendoderme (les aconties). Ces aconties sortent des orifices de la paroi (les cinclides) et 
sont garnies de cnidoblastes. 

Les gonades apparaissent periodiquement. 

La planula tombe sur le fond et donne un petit polype qui grossit par developpement de la 
structure des doisons. 

Le jeune polype possede 12 cloisons macrenteriques (principales) qui determinent des 
loges puis des interloges. Au niveau des interloges se forment des cloisons micrenteriques (ce 
sont des loges incompletes). 

Avec le temps, le nombre de tentacules saccrott. 

Les modes de vie sont tres varies chez les Actiniaires : 

A nemones pivo tan tes : fouisseuses dans le sable. 

Anemones f/ottantes : piegent I'air dans un repli de leur base et f lottent a I'envers. 
Anemones benthigues fixees . 

Anemones en association avec des pagures : elles sont fixees sur la coquille voir 
meme sur les pinces. Elles benef icient des restes des proies du pagure mais elles lui 
servent pour tuer les proies. 

En dehors de la reproduction sexuee, il y a possibility de scissiparite par decoupage 
longitudinal ou latitudinal. 



p\ Les Madreporaires . 

Les madreporaires sont dans les eaux riches en calcaire, bien aerees avec une temperature 
superieure a 20°C. 

A la base du polype apparaissent des lignees radiaires de calcoblastes : ils forment dans un 
premier temps une base homogene (plaque). Dans un second temps, ils secretent des lignees 
radiaires qui donnent des axes rayonnes. 

Si les polypes sont accoles, il se forme un ensemble massif (genre Astrea). S'ils s'alignent 
et fusionnent partiellement, c est le genre Meandrina. 
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B\ Les Scyphozoaires. 
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Detail d 'une rhopalie (Scyphozoaires 



Dans cette classe, il y a simplification du polype : il devient une phase larvaire. II est suivi 
de I'appari+ion de la meduse qui formera les gametes. Le cycle typique est celui d 1 Aurelia. 

La planula est typique, a deux f euil lets. Elle tombe sur le fond, se fixe par la region 
anterieure pour se transf ormer en un petit polype scyphostome (jeune polype). Ce polype possede 
un orifice buccal. II acquiere ensuite 4 tentacules puis 8. II mesure quelques millimetres. 

La bouche se situe a I'extremite d'une petite trompe : le probocis. La cavite gastrale est 
doisonnee et possede quatre loges. Ce polype subit la multiplication asexuee par strobilisation : 
il subit une serie de constrictions transversales pour prendre /‘aspect d'assiettes empilees. 
Chacune de ces « assiettes » se detache et se retourne pour donner une jeune meduse (meduse 
ephyra). Sa croissance donnera la meduse adulte qui possede une serie de tentacules courts, 
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peripheriques (formant des franges) et quatre bras buccaux. On trouve quatre 4 massifs 
gonadiques et des zones sensorielles peripheriques : les rhopalies. Ces dernieres possedent des 
organes photosensibles (ocelles), le statocyste qui detecte la gravite (pour lequilibration). La 
rhopalie est protegee par un lobe qui forme une sorte de bouclier. La cavite sous-ombrellaire est 
compietement ouverte ( pas de velum) '■ meduses acraspedes ou meduses acraspedotes. Cette 
cavite est capable de contraction mais le deplacement sur de longues distances reste passif. 

C\ Les Hydrozoaires. 
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On distingue divers groupes comme les Hydrides et les Leptolides. Les individus de ces 
deux groupes sont depourvus de pharynx et la bouche s'ouvre directement a la surface du corps 
dans la cavite gastrale. Dans le cycle vital, il y a alternance des deux phases '- polypes et 
meduses, sauf chez les Hydrides ou la meduse disparatt et le polype est alors capable de 
reproduction sexuee et asexuee. 
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1\ Les Hydrides. 



On distingue des polypes males et femelles qui donnent des gametes qui, par fecondation, 
donnent un oeuf qui va tomber et donner un jeune polype (capable de multiplication asexuee par 
bourgeonnement) sans passage par le stade planula. 

2\ Les Leptolides. 

Chez les Leptolides se developpent des structures coloniales: le stolon de bourgeonnement 
est appele hydrorhize ; la base du polype est I'hydrocaule (« la tige) ; chaque polype est un 
hydrante. L'ensemble de ces formations charnues compose le coenosarc. Ce dernier est protege 
par une enveloppe d'origine ectodermique (le perisarc). Autour de chaque polype se forme une 
enveloppe protectrice (I'hydrotheque). 

Dans le groupe des Calyptoblastides, I'hydrotheque enveloppe tout le polype alors que dans 
le groupe des Gymnoblastides, I'hydrotheque n'enveloppe que la base du polype. 

Le polymorphisme permet de distinguer : 

- Des gastrozoTtes {.polypes nutritif s') qui ont une bouchee t une couronne de tentacu/es. 

- Des dactylozo'ftes {polype defensif) riches en cnidoblastes, sans bouche ni tentacu/e. 

- Des gonozo'ftes qui realisent le bourgeonnement des meduses. L’axe de bourgeonnement 

est le blastostyle. 

Les meduses portent les gonades qui donneront les gametes qui, par fecondation, donnent 
un oeuf qui donne une planula qui va tomber sur le fond et former une colonie a partir du premier 
polype. 

3\ La formation des meduses. 
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A\ II y a formation de protuberances a la surface des blastostyles (= bourgeons 
medusaires), delimitees par les deux feuillets. 

B\ II y a formation d'un nodule medusaire qui s'isole de I'ectoderme peripherique. Le 
nodule va se creuser dune cavite. 

C+C‘\ II comprend iebauche de la cavite sous-ombrellaire et cede des tentacules. 

D\ La lame didermique forme le velum et une saillie axiale de la cavite va former le 
manubrium qui se perce de la bouche. 

E\ Le pedoncuie de fixation s etire et se rompt : c'est la liberation de la meduse. 
Quand el le est detachee, el le realisera la dissemination des gametes. Toutes les 
meduses issues d'une meme coionie ont ie meme sexe. 

La multiplication asexuee peut atteindre la meduse : 
par scissiparite dans I'axe du manubrium ; 
par des bourgeonnements au niveau du manubrium. 

4\ Les Siphonophores. 
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Les Siphonophores sont des animaux pelagiques ou la colonie est constitute d'une 
association de plusieurs unites (-> cormidies). La cormidie est formee d'une association de 
polype polymorphiques. 

Cette colonie se developpe a partir de la planula. Cette derniere ne se fixe pas : a son pole 
anterieur se forme un nodule medusaire qui va constituer le pneumatophore (cavite secretant un 
gaz riche en azote, oxygene et argon) qui a un role de flotteur. 

La region posterieure s 'allonge et forme un filament pecheur et le tout premier 
gastrozoite : c'est la larve siphonula. 

Entre le premier gastrozoite et le pneumatophore, on trouve une zone de croissance (le 
nectosome) qui permet la formation des cormidies. 

La region anterieure du nectosome forme d'abord plusieurs bourgeons qui se differencient 
en cloches natatoires. Dans la region inferieure, les cormidies successives apparaissent. 

Une cormidie comprend des gastrozoTtes, des dactylozoTtes (role defenseur, avec un palpe 
allonge), un filament pecheur riche en cnidoblastes, des gonozoTtes mais aussi des individus 
medusoTdes, capables de se differencier en n'importe quel type polypier. 

L'ensemble de la colonie est protege par un bouc/ier. 4 Exemple : Halistemma. 

II existe d'autres types morphologiques : 

Les Anectes ( Chryslia ) : le pneumatophore forme un flotteur tres developpe muni 
d'une carene. Les cormidies sont directement fixees au flotteur et ne sont pas 
protegees par un boudier. 

Les Chondrophorides ( Zellela ) : Ils utilisent le polymorphisme comme des organes : 
on trouve un seul gastrozoite central entoure par une zone concentrique de 
gonozo'ites, eux-memes entoures de dactylozoftes. Le flotteur est divise en cloisons 
remplies d'air. La zone de mesoglee est riche en reserves (-> le « foie »). La partie 
superieure forme une voile qui permet de deriver avec le vent. 

III\ Les ctenaires (= les Ctenophores). 

Les ctenaires sont marins et n'ont aucun lien phyletique avec les cnidaires. Ils sont 

pelagiques et carnivores. 

On trouve un type morphologique par espece. Ils ont une double symetrie bilaterale : un 
plan tentacu/aire et un plan pharyngien (le deux sont perpendiculaires). 

L'organisme type est le cydippe (son diametre est compris entre 1,5 et 15 millimetres). Le 
pole oral porte la bouche. Le pole aboral porte un statocyste (organe d'equilibration). 

Ces ctenaires ont egalement deux tentacules (qu peuvent atteindre 15 centimetres). Ces 
derniers peuvent se retracter dans des poches tentaculaires. A la surface du corps, on distingue 
huit rangees de palettes vibratiles (peignes ou ctenidies). Leurs battements permettent le 
deplacement de I'animal. 

Les tentacules portent des cellules particulieres : les colloblastes, qui sont constitues d'une 
masse de granules adhesifs et dun prolongement cytoplasmique qui forme le filament spirale. Le 
noyau, rectiligne, forme un filament droit. Quand cette cellule est excitee, elle sort de 
I'ectoderme ou elle reste accrochee par le filament spirale et se sert des granules adhesifs pour 
attraper la proie. 

II existe deux autres formes anatomiques : 

Les Tentacules ( Cestus ) : ce sont des ctenaires dilates lateralement dans le plan 
tentaculaire. 

Les Atentacules ( Beroe ) : ils sont en forme de cloche avec une dilatation du 
pharynx. 
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